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Por: Luis Francisco Ochoa Rojas. Lic. Psicologia y Pedagogia y Magister en Educacion

ADVERTENCIA

La matriz que a continuacion se presenta es tan solo un perfil general de algunos de los enfoques mas
importantes en Teoria de la Ciencia que han influido en el desarrollo y produccién de conocimientos en
las ciencias puras y aplicadas en el siglo XX.

Se reconoce que lo presentado no tiene en cuenta el desarrollo histérico de las distintas concepciones, ni
de las relaciones tedricas entre los enfoques citados.

Asi mismo, los indicadores epistemoldgicos que aparecen son algunos que se han considerado pertinentes
para interpretar las concepciones, métodos, técnicas y acciones de la practica pedagdgica en la formacion
de nuevos profesionales en las distintas disciplinas, asi como también para contextualizar a los docentes
en los paradigmas generales de investigacién en la actividad cientifica. Esto significa que se pueden
introducir otros indicadores o cambiar los actuales por otros.

Por lo anterior debe tomarse dicha matriz como una herramienta de vision panoramica y de ubicacion
personal dentro de las Teorias de la Ciencia, con la posibilidad de ser mejorada y ampliada.

De otra parte, las lineas divisorias entre las distintas tendencias no son tajantes ni absolutas, entre ellas
ocurre lo que sucede con los colores del arco iris, donde las diferencias entre los distintos colores
obedece a un cambio gradual a través de un sinntmero de tonalidades. De la misma manera, entre las
distintas tendencias existen algunos “aires familiares” que sirven de puentes entre unas y otras como lo
diria Wittgenstein.
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Teorias de la Ciencia

Algunos
Indicadores
Epistemoldgicos

EMPIRISMO

Francis Bacon
John Locke
George Berkeley
David Hume
John Stuart Mill

POSITIVISMO LOGICO

Pearson

Schlick

Bergmann
Carnap

Feigl

Godel y otros
(Circulo de Viena)

ESTRUCTURALISMO

Levi-Strauss
Jacques Lacan
Louis Althusser
Michel Foucault
Roland Barthes
Guilles Deleuze
Jacques Derrida

Relaciéon Sujeto-Objeto
0 Sujeto-Sujeto

Es unilateral. El sujeto

investigador produce
conocimiento, por la
observaciéon directa 'y

neutral del objeto, el cual
es un elemento pasivo en
el proceso de conocer.

La investigacion se centra
en el registro riguroso de
datos  sobre hechos
observables.

Es unilateral. El sujeto investigador
produce conocimiento al confirmar
por la observacion ylo la
experimentacion la veracidad de una
Hipo6tesis (Teoria) previa sobre el
objeto. El objeto es pasivo y
manipulable.

Para algunos el sujeto ni el objeto
existen (Foucault). Para otros no
existe relacion directa entre sujeto
investigador y objeto investigado,
porque en esta concepcion se
admiten dos tipos de objetos:
OBJETO VERDADERO:

Es lo tangible, observable y
comprensible, es decir, el objeto
inmediato a la sensibilidad.
OBJETO DE CONOCIMIENTO:
Es la construccion intelectual del
objeto verdadero como estructura
inteligible que da razén de éste.
La relacion que se hace es entre el
sujeto investigador y el objeto de
conocimiento.

Relacion
Teoria-Practica

Lo més importante es el
registro del dato
experiencial. La
interpretacion del sujeto
es considerada como
fuente de error, por lo

La teoria se compone de enunciados
sobre sectores de la realidad objeto.
La practica cientifica, es decir, la
observacion y la experimentacion
basada en el método, verifica la
teoria; y ésta a su vez genera nuevos

Hay lo que se llama “practica
teérica”, la  cual  produce
conocimiento mediante métodos
de analisis y reflexion creativa. El
conocimiento se comprueba por
medio del andlisis riguroso del

tanto niega el trabajo [ interrogantes  (problemas) para | método mediante el cual se
conjunto entre teoria Yy | resolver en la practica cientifica. produce dicho conocimiento.
practica. Los  hechos La actividad cientifica tiene su
hablan por si solos. La propia practica tedrica que es
practica de la observacion independiente de las teorias y
rigurosa es lo Unico que practicas de otras actividades
se requiere para producir humanas intencionales.
conocimiento.

Relacion El conocimiento de la|Los enunciados de las teorias [ Parte de la existencia de una

Micro-Macro totalidad del objeto se | cientificas describen y explican con | estructura conformada por

(Parte-Todo) obtiene con el | coherencia l6gica los resultados de | subestructuras, ambas regidas por
conocimiento de  sus| las observaciones y | leyes generales que hacen la
partes. El todo es la suma | experimentaciones particulares, | relacion entre sus partes y el
de las partes de acuerdo | agrupandolos en términos de | conjunto. Las leyes de la

con las  condiciones | relacion y probabilidad estadisticos. | subestructura no cambian sino
metodoldgicas de | Si un fenémeno de la realidad se | que se rigen por las leyes de la
observacion. Opera el | comporta como otros que ya han | macroestructura. Estas leyes estan
principio de | sido verificados bajo la lente de una [ vistas en el tiempo en dos
UNIFORMIDAD DE LA | teoria, éste queda explicado por | érdenes: sincronico y diacrénico.
NATURALEZA. dicha teoria. El conocimiento de las leyes
generales permite al investigador
la elaboracion de un modelo
esquematico del objeto verdadero.
Formas de operacién | Induccion Anédlisis-Sintesis Deduccion
légica (Se rechazan el | Deduccion-Induccion Anélisis-Sintesis Dialéctico
conocimiento apriori y los | Légica Matematica Légica Matematica
supuestos metafisicos) Calculo proposicional Deconstruccion-construccion
Relacion El conocimiento cientifico | EI conocimiento y la actividad | La actividad cientifica esta libre

Conocimiento-interés

es y debe ser libre de
valores e intereses para
resguardar la objetividad.

cientificos no contiene valores ni
intereses, excepto aquellos propios
del método cientifico y aquellos que
no influyen sobre la objetividad
cientifica.

de valores e
exceptuando  aquellos
ciencia misma.

intereses,
de la
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Teorias de la Ciencia

Algunos
Indicadores
Epistemoldgicos

PRAGMATISMO

William James
Charles Peirce
John Dewey

MATERIALISMO
DIALECTICO

Karl Marx

Friederich Engels

Vladimir 1. Ulianov (Lenin)
Gyodrgy Lukéacs

Mao Tse Tung

RACIONALISMO
CRITICO

Karl Popper
Hans Albert

Relacion Sujeto-Objeto
0 Sujeto-Sujeto

Es bilateral. Existe de manera
activa, pues los objetos de
conocimiento son definidos
por operaciones activas. Para
conocer un objeto, éste tiene
que cambiar.

Es reciproca. Existe de manera
dindmica tanto en las
relaciones sociales como en las
relaciones histérico-naturales.
Se basa en la ley de accion
reciproca de contrarios.

Es unilateral. El investigador

produce  conocimientos  al
contrastar, por la
experimentacion y la

observacién, que la teoria que
explica determinados hechos
no ha podido ser refutada y por
lo tanto sigue siendo vigente.
El objeto es pasivo vy
manipulable. En  Ciencias
Sociales no deben intentarse
estudios totales sino parciales.

Relacion Teoria-Practica

El conocimiento es activo, es
decir, surge de la acci6n
humana. Por lo tanto teoria y
préactica estan unidas.

Relacién biunivoca (Praxis).
Es la unién dialéctica de la
practica basada en los sentidos
con la inteligencia humana
comprometida en la actividad
social, creadora y selectiva.

La teoria es una guia para la
accion.

La teoria se compone de redes
de  hipGtesis  explicativas,
relacionadas entre si por l6gica
y contenido, las cuales deben
ser puestas a  prueba por
experimentos u obsevaciones
que evidencien que éstas no
son verosimiles (falsacion). Si
la teoria pasa la prueba se
considera sélida su
explicacion, pero sigue siendo
provisional hasta que llegue
otra teoria mas poderosa 6 se
refute por otro experimento.

Relacién Micro-Macro
(Parte-Todo)

No interesa mayormente, pues
el propdsito de la actividad
cientifica es la solucién de
problemas especificos.

Relacion dialéctica de las
partes con el todo y del todo
con las partes. Todo se
relaciona con todo. Mutua
interinfluencia.

Las teorias como hipétesis
generales, explican los hechos
particulares de la realidad. En
las “Ciencias de la Naturaleza”
las teorias tienden a referirse a
sectores amplios de la realidad.
En las Ciencias Sociales las
teorias deben explicar tan solo
aspectos parciales de la
realidad debido a que el objeto
(sociedad) es muy dinamico y
por ello impredecible.

Formas de operacion légica

Operacionalismo

e instrumentalismo de las ideas
para la solucién de problemas.
Técnicas basadas en logica de
operaciones.

Légica Dialéctica.

Deduccion

Légica Matemética
Célculo proposicional
Anélisis-Sintesis
Analogia

Relacion
Conocimiento-Interés

Las valoraciones y los hechos
estan intimamente ligados en el
proceso de produccion de
conocimientos. Sin fines, sin el
aspecto intencional de la
conducta humana no existe la
actividad cientifica, ya que ésta
se conjuga con la actividad
intencional.

Las diferencias entre sentido
comun, ideologia y ciencia son
cualitativas. Todas hacen parte
de una linea continua que va
desde los saberes y creencias

cotidianas desorganizadas,
hasta las teorias con
fundamento riguroso en la
realidad para su

transformacion.

Hace necesario distinguir entre
los intereses que hacen parte de
la  blsqueda del saber
cientifico y de aquellos que no
hacen parte del rigor en la
investigacion, los cuales se
relacionan mas con otras areas
como las econdmicas,
estratégicas de defensa, etc.
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Teorias de la Ciencia

Algunos
Indicadores
Epistemoldgicos

EPISTEMOLOGIA
GENETICA

Jean Piaget

Barbel Inhelder

Rolando Garcia

Otros (Escuela de Ginebra)

TEORIA GENERAL DE
SISTEMAS

Ludwig von Bertalanffy

PARADIGMA DE
CIENCIAS SOCIALES
COMPROMETIDAS

Paul Oquist

Paresh Chattopadhyay
Michael Bodemann
Heinz Moser

Orlando Fals Borda
Manfred Max Neeff
Otros

Relacion Sujeto-Objeto
0 Sujeto-Sujeto

Es bilateral, el investigador y
el objeto (que también es
sujeto) interactian en el
proceso de construccion de
conocimiento. Dicho
conocimiento  se  establece
como estructuras cognitivas
que se evidencian en acciones
“inteligentes” y en un lenguaje
descriptivo y explicativo que
vincula a sujeto-objeto en
transformaciones mutuas.

El investigador del sistema-
objeto hace parte del mismo,
por lo tanto en sus andlisis y
conclusiones debe considerar
su papel y el de los otros
componentes  del  sistema
estudiado, asi como las
relaciones entre componentes,
a fin de abordarlo con mayor
objetividad.

Es reciproca y paritaria, de

mutuo intercambio de
experiencias y de
conocimientos. Los  sujetos
valen  por  simismos y

construyen el conocimiento en
la accion colectiva.

Relacion Teoria-Practica

Es dialéctica en términos de
interaccion, ya que la teoria se
va construyendo a través de la
accion. La teoria se constituye
en la simbolizacion
estructurada de las acciones
(operaciones) entre el sujeto
investigador 'y el objeto
(realidad investigada) donde el
objeto y el investigador se
transforman.

Los sistemas son modelos
tedricos que se diseflan para
interpretar y actuar sobre la
realidad, por lo tanto la
préactica depende del modelo
de sistema diseflado. Sin
embargo la practica da los
elementos para redisefiar el
sistema en un proceso de
dindmica del mismo sistema.

Es abierta, creciente y en
construccion, la accion
alimenta a la teoria y viceversa.
Se parte de la experiencia y
saber cotidianos, luego se lleva
a estos a un nivel de
descripcion, luego a uno de
explicacién, luego a uno de
transformaciéon para después
recomenzar el proceso.

Relacién Micro -Macro
(Parte-Todo)

No se le da mayor importancia
porque en esta tendencia lo que
interesa es el proceso y la

dindmica de totalidades (de
acuerdo con los niveles de
analisis) donde los

componentes de una totalidad
estan relacionados no de
manera causal, sino sinérgica,
es decir, conforman redes de

La relacion entre el todo y las
partes se establece a través de
redes de relaciones que tienden
a un mismo resultado (sinergia)
donde desaparece la idea de
causalidad lineal.

Relacion dialéctica entre lo
micro y lo macro. El contexto
explica los condicionamientos
de lo local.

relaciones operativo
funcionales.

Formas de operacion légica Ldgica de operaciones Anélisis-Sintesis de sistemas Légica del saber popular
Anélisis-Sintesis de | Razonamiento holistico Sentipensamiento

intencionalidades que no se
deben desestimar, pero al
mismo tiempo se deben tener
en cuenta para evitar que su
excesiva influencia impida
obtener  conocimientos y
transformaciones objetivas de
la realidad.

hacen parte del sistema o de su
medio ambiente, por lo tanto
siempre deben tenerse en
cuenta.

operaciones Analogia (modelado de | Intuicion
Calculo proposicional sistemas desde modelos | Induccion-deduccion
Razonamiento holistico biolégicos) Andlisis-sintesis
Relacion El desarrollo de la ciencia| En teoria de sistemas la| Todo conocimiento implicita o
Conocimiento-interés involucra valores, intereses e | ideologia y/o los intereses | explicitamente es intencional,

ya sea para mantener las cosas
como estdn o ya sea para
cambiarlas. En este enfoque la
intencionalidad es hacer brotar
los distintos intereses en las
formas de ver la realidad a fin
de poder construir una visién
mas amplia que lleve al
cambio, sustentado éste por
una  organizacién  grupal
generada en la participacion.
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Teorias de la Ciencia

Algunos
Indicadores
Epistemoldgicos

HERMENEUTICA DE LA
CIENCIA

Wilhelm Dilthey
Martin Heidegger
Hans-Georg Gadamer
Paul Ricoeur

TEORIA CRITICA
ESCUELA DE FRANKFURT

Max Horkheimer
Theodor Adorno

Herbert Marcuse
Jurgen Habermas

ESCUELA DE
ERLANGEN

P. Lorenzen
W. Kamlah
F. Kambartel
J. Mittelstrass

Relacion Sujeto-Objeto
0 Sujeto-Sujeto

El sujeto investigador
interpreta el sentido y el
significado de los textos (tanto
escritos como de realidad). El
investigador hace la
interpretacion desde el punto
de vista antropolinguistico,
cuya Ultima instancia descansa
en la comunicacion
intersubjetiva basada en el
consenso critico.

Es la relacion entre el
investigador y la totalidad
social, asi como las que se
presentan entre el investigador y
los miembros individuales de la
comunidad social , dentro de un
enfoque dialéctico de origen
hegeliano-marxista, freudiano y
lingiiistico-comunicativo. El
objeto  varia  segin  tres
categorias de investigacién: 1.
Ciencias empirico-analiticas, 2.
Ciencias histdrico-hermenéuticas
y 3. Ciencias critico-sociales de
la accion.

Es dinadmica, basado en la
accion del sujeto sobre el
objeto, pues “s6lo
entendemos lo que podemos
construir”. También plantea
una relacién dialdgica en la
construccion de lenguajes
cientificos, la cual supone
interaccion entre sujetos.

Relacion Teoria-Préactica

Es la praxis de la
interpretacion  critica  que
constituye el método de la
“comprension” VERSTEHEN.
Esta teoria y praxis de la
interpretacion  intenta  una
comprension de la realidad en
y por el lenguaje. Es entender
el objeto por medio del anélisis
del lenguaje. La explicacion se
fundamenta en que todo
lenguaje representa un modo
de comportamiento 0
relacionamiento de la realidad
por parte de los sujetos con sus
intenciones e intereses.

Es la praxis de la “explicacion”
causal ERKLAREN, combinada
con la “comprension”
VERTEHEN Yy la transformacion
social emancipatoria de los
fenémenos histérico-sociales
objeto de investigacion.

Es la construccion critica y
creciente de lenguajes de la
ciencia a  partir  del
fundamento de un lenguaje
ordinario que esté
suficientemente comprobado
por el uso que se hace en la
vida, conocido como
lenguaje empragmatico. La
sistematizacion racional de
este lenguaje conduce a la
construccion 0
reconstruccion metddica del
lenguaje cientifico, conocido
como ortolenguaje.

Relacién Micro-Macro
(Parte-Todo)

La interpretacion de lo singular
esta cobijada por la
interpretacion de totalidad en
un sentido de  unidad
dialéctica.

La relacion parte-todo se
manifiesta como una unidad
dialéctica, en la cual la una se
explica por la otra y viceversa.

El ortolenguaje tiene un
caracter universal y una
funcioén explicativa y

dial6gica sobre el objeto de
conocimiento, por lo tanto el
todo da cuenta de las partes.

Formas de operacién légica

Ldgica dialdgica
Andlisis-sintesis critico
Deduccién-induccion

Légica dialéctica
Légica matematica
Ldégica dialégica
Deduccién-induccién
Reconstruccion racional

Légica dialdgica (afirmacion,
ataqgue y defensa de
argumentos)
Deduccién-induccién
Anélisis-sintesis

Relacion
Conocimiento-interés

Es una relacion intensa, pues el
conocimiento  hermenéutico
permite a los colectivos
sociales conocerse asi mismos
y a la realidad que les rodea, lo
cual esta plagado de intereses e
intenciones.

Es pleno. Ya lo muestran los
tres tipos de intereses del
conocimiento que dan como
resultado los tres tipos de
investigacion cientifica. A cada
uno de estos estilos posibles de
ciencia corresponde un interés
cognoscitivo que determina su
préactica. A las ciencias empirico-
analiticas les corresponde el
interés técnico, a las histérico-
hermenéuticas el interés practico
y a las critico-sociales el interés
emancipativo.

Como esta es una teoria
intersubjetiva, por lo tanto es
consensual; lo cual implica
que el discurso racional-
cientifico debe recurrir a la
éticay a la moral que de por
si estan plagadas de intereses
e intencionalidades.
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Teorias de la Ciencia

Algunos
Indicadores
Epistemoldgicos

CAMBIO DE PARADIGMA

Thomas Kuhn

TEORIA ANARQUISTA DE
LA CIENCIA

Paul Feyerabend

METODOLOGIA DE LOS
PROGRAMAS
INVESTIGACION

Imre Lakatos

Relacion Sujeto-Objeto
0 Sujeto -Sujeto

La relacion esta en funcion del
paradigma de ciencia que esté
rigiendo en un determinado
mometo histérico. Esto porque
el desarrollo de la actividad
cientifica depende del modelo
de vision y creencias sobre el
objeto de conocimiento que
domina dentro de la comunidad
cientifica en los distintos
momentos de la historia de la
ciencia.

No se refiere directamente
sobre este indicador, pero se
puede  deducir que el
investigador debe ingeniarse la
mayor cantidad de maneras
para acercarse y explicar los
objetos  investigados. La
relacion  no puede estar
regulada por una metodica
cientifica rigida. El pretender
esto hace ideoldgica esta
manera de hacer ciencia.

La comunidad cientifica sobre
un  mismo problema de
investigacion puede desarrollar
varios programas de
investigacion  que compitan
entre si para dar respuestas.
Cada programa podria abordar
el objeto de una manera
distinta.

Relacion Teoria-Préactica

El paso de un paradigma a
otro implica un proceso de tres
etapas: 1. “invesdtigacion
ordinaria” bajo el paradigma

vigente; 2. “crisis”
paradigmatica, en la que no es
posible resolver una

problematica de investigacion
bajo el paradigma vigente; 3.
“investigacion extraordinaria”
con la cual se da un cambio de
paradigma en la solucion al
problema de investigacion,
dando como resultado una
“revolucion cientifica” que
consiste en un proceso de
influencia sobre la comunidad
cientifica sobre la nueva
manera de  explicar un
fendmeno por fuera de los
modelos hasta ahora vigentes.

No hay hechos desnudos de
los que tengamos experiencia
independientemente  de la
actividad tedrica. Los registros
observacionales son
tedricamente dependientes; del
modo como se conciba el
mundo dependerda en gran
medida las teorias que se
sostengan en un determinado
contexto.

Depende de cada programa de
investigacion. Lo que es
evidente es que a diferencia de

Popper, Lakatos no se
preocupa  por  contrastar
(falsacion) teorias, sino por
examinar los avances, en

términos de resultados y de
predicciones cientificas, entre
los diversos programas de
investigacion que compiten
para dar respuesta a una
problematica.

Relacion Micro-Macro
(Parte-Todo)

Lo particular estd explicado
por la teoria (general) acuerdo
con el paradigma vigente en el
cual esta enmarcada.

Esta relacién esta en el marco
de una racionalidad
deductivista, lo cual es
intrascendente para el estudio
comparativo de teorias de la
ciencia donde todo vale.

Lo particular estd explicado
por la teoria (general) que esté
manejando cada programa de
investigacion.

Formas de operacién légica

Logicas propias de cada
paradigma. Es decir, cada
paradigma  establece  unas

reglas propias de racionalidad
con las cuales definen los
objetos de investigacion y las
metddicas de estudio.

Todas las l6gicas posibles. Es
decir, es necesario que la
comunidad cientifica
contemporanea admita la
coexistencia de formas
tradicionales de hacer
investigacion o de promover
conocimiento con las no
tradicionales, por ejemplo:
terapéuticas desde la
sofisticada  farmacologia y
terapia de radiaciones hasta el

Deduccion
Anélisis-sintesis
Analogia

Légica Matematica
Calculo proposicional

saber de los curanderos y
chamanes, pasando por la
homeopatia, etc.
Relacion Los solos argumentos l6gicos | En “Consuelo para | No se puede renunciar al

Conocimiento-interés

no bastan para decidir entre
paradigmas de explicacion
cientifica; hay también valores
extracientificos.

especialistas” el autor sefiala
que “a fin de cuentas, quiza la
ciencia sea cuestion de gusto.”

modelo de racionalidad del
desarrollo del conocimiento
cientifico. Existen las

valoraciones pero debe primar
dicha racionalidad.
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